
 

 

  

 مقاله پژوهشي

 117-122:صفحات، 1390بهار،2، شماره12دوره،فصلنامه باروري و ناباروري

  نر صحراييموش  در برخي پارامترهاي توليد مثليبر  سم ارگانوكلره آندوسولفان اتبررسي اثر
 

   2، محمدرضا سيف*1مهرداد مدرسي
  گروه فيزيولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان، اصفهان، ايران  -1
 گروه زيست شناسي، دانشگاه پيام نور، اصفهان، ايران -2
  
  

  چكيده
آندوسـولفان   ،هاي قوي ارگانوكلره مـورد اسـتفاده در كشـاورزي    كشها و كرم كش يكي از حشره :زمينه و هدف

انسـانها و حيوانـات از طريـق خـوراكي،      ايـن سـم در  . در كنتـرل حشـرات دارد  تأثير زيـادي  كه مصرف آن است 
. شود ارگانوكلره آندوسولفان در كشتزارها به طور گسترده استفاده ميسم . استاستنشاقي و پوستي قابل جذب 

  . بودتاثير سم مزبور بر صفات توليد مثلي جنس نر بررسي هدف اين تحقيق 
توليد مثلي جنس نـر در   برخي پارامترهايروي % Ec 35در اين تحقيق اثر دراز مدت آندوسولفان : روش بررسي

هيچ  گروه كنترل. عدد رت نر مورد آزمايش به پنج گروه تقسيم شدند 40بدين منظور. هاي بالغ بررسي گرديد رت
بـه ترتيـب آندوسـولفان بـا دوز      3و  1،2گـروه تجربـي    %9/0نمكـي  گروه دارونمـا محلـول    .اي دريافت نكرد ماده

mg/kg5 ،10 موشها بـا   ،اهدر پايان آزمايش. روز از طريق گاواژ دريافت كردند 21يكبار به مدت  هر سه روز 20و
هـاي   و تستوسـترون بـا روش   FSH، LHهـاي   كلروفرم بيهوش شده، خونگيري از قلب انجـام گرفـت و هورمـون   

خصوصيات ها همراه اپيديديم خارج و  سپس موشها كشته شدند و بيضه .گرديدنداستاندارد آزمايشگاهي ارزيابي 
و بـا اسـتفاده از آنـاليز واريـانس يـك       SPSS نتايج بدست آمده با نرم افـزار . شدندمورفولوژيك اسپرمها مطالعه 

  .شدارزيابي  >05/0pدر سطح طرفه 
 دار نشـان داد  افـزايش معنـي   FSHو  LHهاي جنسي نر شامل  به دنبال تجويز آندوسولفان ميزان هورمون :نتايج

)05/p<(. پارامترهاي توليد مثلي نظير تعـداد و  . استدار  در صورتي كه هورمون تستوسترون داراي كاهش معني
   .نسبت به گروه كنترل داشتند) >05/0p(داري  ها كاهش معني حركت اسپرم و وزن بيضه

توانـد باعـث    و مـي  ردهـاي توليـد مثلـي دا    شـاخص اي بـر   قابـل ملاحظـه   آندوسـولفان داراي اثـرات  : گيري نتيجه
گذاشته و با تغيير در غلظت هورمونهـا   هااين سم اثرات نامطلوبي بر حركت و تعداد اسپرم. هاي جدي گردد آسيب

  . شود سبب ناباروري مي
  

  .آندوسولفان، باروري، تستوسترون، تعداد اسپرم، جنس نر، موش صحرايي، FSH ،LH :كليد واژگان
برخي پارامترهاي بر  بررسي اثرات سم ارگانوكلره آندوسولفان. محمدرضا مهرداد، سيف مدرسي :نحوه استناد به اين مقاله

  .117-122: ، صفحات2، شماره )1390( 12سال : فصلنامه باروري و ناباروري. نرصحرايي موش  درتوليد مثلي 
  

  
  زمينه و هدف

كشها جزء ضـروري دنيـاي    پنجاه سال گذشته، آفتدر طي 
كش  گرچه تقاضا براي توليد و توزيع آفت. اند كشاورزي بوده

؛ افزايش بهبود كيفيت و كارايي كشاورزي محـرز اسـت  جهت 
بسيار زيـاد  آنها، ولي احتمال به كارگيري نابجا و غير معقول 

دنبـال آن افـزايش مصـرف مـواد     ه افزايش جمعيت و ب. است
  غذايي، به ويژه محصولات كشـاورزي، كشـاورزان را بـر آن    

  

  
. داشـته اسـت كـه ميـزان محصـولات خـود را افـزايش دهنـد        

افزايش كشت محصولات متعاقباً افزايش سموم آفتكش را بـه  
توجهي كشاورزان در مصـرف   به دليل بي. همراه داشته است
ــزش ــر ســموم    ســموم، ري ــل ديگ ــدين عام ــاي جــوي و چن ه

در ايـن  . شـوند  ها و درياهـا مـي   كشاورزي وارد آب رودخانه
آگاهي متخصصين و بـه طـور كلـي عمـوم     خصوص افزايش 

مهرداد  :اتبهمسئول مك *
مدرسي، گروه فيزيولوژي، 

دانشكده كشاورزي، دانشگاه 
آزاد اسلامي واحد خوراسگان، 
، ارغوانيه، خيابان جي، اصفهان

  ايران
 :رايا نامه

mehrdad_modaresi@hotmail.
com 

  
  9/4/89 :دريافت
  25/7/89:پذيرش
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مردم از خطرات ناشـي از تمـاس كوتـاه مـدت و دراز مـدت،      
هـاي سيسـتم عصـبي تنفسـي و      زايي، بيمـاري  شامل سرطان

را به خـود جلـب   گذاران  سياستتوجه عموم و ... زادآوري و 
امروزه آلودگي محـيط زيسـت بـه صـورت يـك      . نموده است

كشـها بـه عنـوان     با حشرهتماس . مسئله جهاني درآمده است
 ييروســتاشــهري و منــاطق اغلــب يــك مشــكل بهداشــتي در 

  ).1(گردند  محسوب مي
هـاي   هاي بهاره و در سـال  با توجه به اينكه هرساله زراعت

...) هندوانه، گوجـه فرنگـي و خيـار    (جات  صيفي اخير جاليز و
گـردد و   در مناطق مختلف ايران در سطح وسيعي كشـت مـي  

حـو ممكـن سـعي دارنـد در ايـن كوتـاه مـدت        همگان به هـر ن 
بيشتري را به ازاي اراضـي مـورد كشـت برداشـت     محصول 

بـه  هاي شيميايي و انـواع سـموم شـيميائي     از كودلذا ، نمايند
  . )1(د نماين اي استفاده مي صورت گسترده

خـــواص فيزيكـــي و شـــيميايي ســـموم آلـــي كلـــر دار و  
يبات بـه سـهولت   شود كه اين ترك هاي آنها، سبب مي متابوليت

حلاليت بـالا در چربـي و حلاليـت    . وارد بدن موجودات شوند
كم در آب اين تركيبات منجر به تجمـع آنهـا در بافـت چربـي     

ميزان تجمع در موجـودات بـر حسـب نـوع، مـدت و      . شود مي
  ).2(كند  غلظت تماس در شرايط محيطي فرق مي

ي هـا  گيرنـده روي ) مانند آندوسـولفان (سموم سيكلودينها  
روي غشاء اعصاب به ها  گيرندهكه اين گذارند،  تأثير مي 1گابا

گيرنـده  اين نوع سـموم بـه   . كند عنوان كانال يون كلر عمل مي
علامـت  . دهـد  گابا متصل شده و جريان يون كلر را كاهش مي

  ).3( است شاخص در اين گونه مسموميت، تشنج
 Soto و همكــاران نشــان دادنــد كــه آندوســولفان خاصــيت

ا اسـتراديول در اتصـال بـه    ب ـآندوسولفان . استروژنيك دارد
كنـد و از ايـن طريـق مـانع      هاي اسـتروژن رقابـت مـي    گيرنده

    ).4(شود  عملكرد صحيح هورموني مي
باعـث   و آندوسولفان روي سيستم تناسلي ماده موثر است

هـاي جنسـي    تز هورمـون تاخير در بلوغ جنسي شده و در سن
  ). 5(كند  اختلال ايجاد مي

Jamil  ــال ــاران در سـ ــه   2004و همكـ ــد كـ ــوان كردنـ عنـ
آندوسولفان توانايي ايجاد تغيير در ماده ژني بـه طـور ويـژه    
                                                 
1- GABA receptors 

شـواهد  ). 5(هاي كشت سلولي دارد  كروموزومها را در محيط
تجربي از عوارض جانبي آندوسولفان روي سيسـتم تناسـلي   

ندة تأخير در بلوغ جنسـي و تـداخل بـا سـنتز     مذكر نشان ده
آندوسـولفان بـه عنـوان بـرهم     ). 6(هاي جنسي دارد  هورمون

  ).4(زنندة تعادل سيستم اندوكرين مطرح است 
هـاي   بـه گيرنـده  اتصـال  آندوسولفان بـا اسـتراديول بـراي    

كند و ممكـن اسـت فعاليـت هورمـوني را      استروژن رقابت مي
ني آندوسـولفان در حضـور   قـدرت اسـتروژ  ). 7(متوقف كنـد  

ــانوكلره ــزايش مــي  ســاير ارگ ــاي اســتروژنيك اف ــد ي ه ). 8(اب
و رساند  آندوسولفان همچنين به سيستم توليد مثل آسيب مي

هـــاي  بـــا اثـــر روي كيفيـــت منـــي، تعـــداد اســـپرم، ســـلول
و همچنين باعث آسـيب  گردد  مياسپرماتوگوني، شكل اسپرم 

  .)9(شود  هاي جنسي مردانه مي به هورمون
ــط      ــولفان توس ــم آندوس ــاد س ــتفاده زي ــه اس ــه ب ــا توج ب
ــم در      ــن س ــرف اي ــل مص ــه دلي ــور و ب ــاورزان در كش كش

  رسـد كـه ايـن سـم بـه علـت        محصولات جاليزي به نظـر مـي  
ــرات    ــره باعــث تغي ــين ســموم پرخطــر كل ــرار گــرفتن در ب ق

هاي مختلف بدن از جمله دستگاه توليـد   فيزيولوژيك در بخش
در نظــر گــرفتن اثــرات جــانبي بــا . گــردد مثــل جــنس نــر مــي

هـدف ايـن تحقيـق تـاثير سـم       ،ناخواسته و درجه سميت بـالا 
ــو ــولفان روي فيزيولـ ــر در  يژآندوسـ ــدمثل جـــنس نـ توليـ

  .بود هاي آزمايشگاهي موش
  

   بررسيروش 
. هــاي رت نــر بــالغ اســتفاده شــد در ايــن تحقيــق از مــوش

 هـيچ  گروه كنتـرل . ها به پنج گروه تيماري تقسيم شدند نمونه
و  % 9/0محلـول نمكـي    ٢گـروه دارونمـا  . اي دريافت نكرد ماده

، mg/kg5به ترتيب آندوسولفان با دوز  3و  2، 1گروه تجربي 
تزريـق  روز از طريـق   21هر سه روز يكبار به مدت  20و 10

  .دريافت كردند ٣دهاني
جهت انجـام تحقيـق تعـداد    : هاي مطالعه گروهجامعه آماري و 

ــالغ   40 ــر صــحرايي ب ــاه ســن و وزن  (مــوش ن   حــدود دو م

                                                 
2- Placebo  
3- Oral gavage  
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g200-180 ( از موسسه سرم سـازي   ١اسپراگ داولياز نژاد
گروه هشت تائي شامل گـروه كنتـرل،    5رازي خريداري و به 

  . تقسيم شدند) 3-2-1(گروه تيمار  3و ) 0(دارونما 
  .اي دريافت نكرد هيچ ماده :گروه كنترل

  .شد خورانده% 9/0 نمكيفقط محلول  :گروه دارونما
دريافـت   kg/mg5سم آندوسـولفان بـا دوز    :1گروه تجربي 

   .كردند
دريافـت   kg/mg10سم آندوسولفان با دوز  :2گروه تجربي 

  . كردند
دريافـت   kg/mg20سم آندوسولفان با دوز  :3گروه تجربي 

  .كردند
آندوسولفان بـراي حيوانـات آزمايشـگاهي بـه      LD50مقدار 

  ).9(گيري شده است  اندازه mg/kg110-50صورت خوراكي 
و  C25-17°هـا در دمـاي    نمونـه  :هـا  شرايط نگهداري نمونه

به صـورت  (شرايط نور طبيعي و دسترسي آزاد به آب و غذا 
بـه مـدت دو هفتـه بـراي     ) حبه از شركت دام و طيـور پـارس  

ايـن شـرايط در طـول    . سازگاري بـا محـيط نگهـداري شـدند    
  . آزمايش نيز برقرار گرديد

تيمارهــا بــه روش  :روش خورانــدن از طريــق لولــه گــوارش
ف آندوسولفان را دريافـت  دوزهاي مختل تزريق درون دهاني

از مزاياي اين روش جذب سـريع و ورود بـه دسـتگاه    . كردند
از آنجا كه نحوه اثر ايـن سـم گوارشـي و    . استگردش خون 
لــذا روش خورانــدن از طريــق لولــه گــوارش  ؛تماســي اســت

و بعـد از انجـام   تـوزين  ابتـدا موشـها بـه دقـت     . انتخاب شـد 
  .ي تعيين گرديدلازم مقدار آندوسولفان خوراك اتمحاسب

خونگيري پنج روز پس از آخـرين تجـويز انجـام    : خونگيري
گيـري حيـوان مـورد نظـر بـا        جهت انجام عمل خـون . پذيرفت

و سپس با خواباندن حيوان به پشت  با  شدكلرو فرم بيهوش 
 10يـا   ml5هـاي   نوك انگشتان محل قلب مشخص و با سرنگ

بـراي  . شـد  انجـام مستقيم از قلـب حيـوان خـونگيري    به طور 
و  تهيـه سـرم   ،LH ،FSHهاي تستوسترون،  سنجش هورمون

 Immuno radiometricبه آزمايشگاه منتقل شد تـا بـا تكنيـك   

assay سـنجش   هـاي گامـا سـاخت كشـور آلمـان      توسط كيت
پـس از مشـخص شـدن هـر كـدام،       .هورمون صـورت بگيـرد  

                                                 
1- Spragus-Dawley  

هاي آزمايش و كنتـرل   آندوسولفان در گروه ميزان اثرات سم
  .مورد ارزيابي قرار گرفت آماري از نظر

براي بررسي : بررسي تغيرات وزن بيضه نسبت به وزن بدن
ها هر دو بيضه  اثرات احتمالي سم آندوسولفان بر وزن بيضه

هـا و   هاي اضـافي و زايـد اطـراف بيضـه     حيوان خارج، چربي
مجاري دفران و اپيديديم جدا و از محيط خارج شدند و سپس 

 001/0زوي ديجيتـالي بـا حساسـيت    توسـط تـرا  ، بيضهوزن 
  . گيري شد اندازه) Bllzos, Germany(گرم 

ــع آوري و  ــابي روش جم ــپرمارزي ــونگيري،  : اس ــس از خ پ
هاي صحرايي هر سه گروه آزمايش، دارونمـا و كنتـرل    موش

هـاي   لولـه  ،و بعد از بـاز نمـودن شـكم حيـوان     ندبيهوش شد
ــده  ــازي شـ ــديم جداسـ ــرم   اپيديـ ــو در سـ پـــس از شستشـ

محلـول رينگـر بـه قطعـات بسـيار       ml5فيزيولوژي، در حجم 
دقيقه به آرامي تكـان داده شـد تـا     5كوچك تقسيم و به مدت 

از ايـن سوسپانسـيون   . محلول يكنواخت و همگني ايجاد شود
ك قطره برداشـته و بلافاصـله بـا ميكروسـكوپ     يآماده شده، 

ميـزان درصـد   × 40ي و بزرگنمـاي ) Ziess, Germany(نـوري  
جهـت شـمارش   . اسپرماتوزوئيدهاي متحرك بررسـي گرديـد  

ميكروسكوپي اسپرم از يـك پيپـت رقيـق كننـده و لام نئوبـار      
 .استفاده شد

هــا از نــرم  بــراي آنــاليز داده: تحليــل آمــاري روش تجزيــه و
گيـري ميـزان    استفاده و نتايج مربوط به اندازه SPSS11افزار

  هـاي مورفولوژيـك اسـپرم     شاخص، FSH ،LHتستوسترون، 
  هـا محاسـبه شـد و ميـانگين گروههـا بـا روش        و وزن بيضه

. گرديـد و آزمـون تعقيبـي ارزيـابي    آناليز واريانس يك طرفه 
در نظر گرفتـه شـد   ) >05/0p(دار  سطح معني ،اهبراي آزمايش

هـا   دار بين نمونـه  تا وجود يا عدم وجود اختلاف آماري معني
  .مشخص گردد

  

  نتايج
ميـانگين تستوسـترون سـرم بـا     : نتايج سـنجش هورمونهـا  

افزايش دوز سـم آندوسـولفان كـاهش يافتـه و بـين ميـانگين       
-سـم آنـدو   mg/kg 5تيمـار بـا دوز تجربـي   ( 1 گروه تجربـي 

-سـم آنـدو   mg/kg 10تيمـار بـا دوز تجربـي   ( 2 و) سـولفان 
ســــم  mg/kg20تيمــــار بــــا دوز تجربــــي ( 3و) ســــولفان
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داري مشــاهده  تــرل كــاهش معنــيبــا گــروه كن) آندوســولفان
  ).1جدول (شود  مي

سـم   mg/kg 10تيمار با دوز تجربي( 2هاي تجربي بين گروه
ســـم  mg/kg20تيمـــار بـــا دوز تجربـــي ( 3و) آندوســـولفان
دار نشـان   با گـروه كنتـرل افـزايش معنـي     FSH) آندوسولفان

 mg/kg 5تيمار با دوز تجربي( 1اما بين گروه تجربي . دهد مي
بـا گـروه كنتـرل تفـاوت      Placeboو گـروه  ) لفانسم آندوسو

  .شتداري وجود ندا معني
تيمار ( 3هاي تجربي سرم بين گروه LHدر بررسي ميانگين 

بـا گـروه كنتـرل    ) سـم آندوسـولفان   mg/kg 20با دوز تجربي
 1هـاي تجربـي    امـا بـين گـروه   . دار مشاهده شد افزايش معني

تيمار بـا  ( 2و) آندوسولفانسم  mg/kg 5تيمار با دوز تجربي(
بـا   Placeboو گـروه  ) سم آندوسولفان mg/kg 10دوز تجربي

  .)1جدول ( شتداري وجود ندا گروه كنترل تفاوت معني
  اثرات آندوسولفان بر اسپرم 

تيمار ( 1هاي تجربي  ميانگين تعداد اسپرمها بين گروه: تعداد
تيمـار  ( 2تجربـي   و) سم آندوسولفان mg/kg5با دوز تجربي 
تيمـار  ( 3تجربي  و) سم آندوسولفان mg/kg 10با دوز تجربي
بـا گـروه كنتـرل    ) سـم آندوسـولفان   mg/kg 20با دوز تجربي
  . شود داري مشاهده مي كاهش معني

شـود ميـانگين    مشاهده مـي  1همانطور كه در جدول : حركت
تيمـار بـا   ( 2هاي تجربي  بين گروه متحرك يها درصد اسپرم
تيمـار بـا دوز   ( 3و) سـم آندوسـولفان   mg/kg 10دوز تجربي

بـا گـروه كنتـرل كـاهش     ) سم آندوسـولفان  mg/kg 20تجربي
 1هـاي تجربـي    امـا بـين گـروه   . شـود  داري مشاهده مي معني

و گــروه ) ســم آندوســولفان mg/kg5تيمــار بــا دوز تجربــي (
Placebo داري وجود ندارد با گروه كنترل تفاوت معني .  

نتــايج حاصــل از تــوزين : نســبت وزن بيضــه بــه وزن بــدن
هـاي   ها در گروه دهد كه ميانگين وزن بيضه ها نشان مي بيضه

آزمايش نسبت به گروه كنترل كاهش يافته و اين كاهش فقـط  
) آندوسـولفان سم  mg/kg 20تيمار با دوز تجربي( 3در گروه 

  ).1جدول (باشد  دار مي معني
  

 بحث
به دليل حجـم بـالاي سـموم آفـت كـش مصـرفي، مواجهـه        
انســان بــا اينگونــه ســموم تقريبــاً غيرقابــل اجتنــاب بــوده و  

تواند به صورت غيرعمدي و تصادفي و متعاقـب اسـتفاده    مي
آفتكش و باقي ماندن آنها در محـيط زيسـت و نيـز     از سموم

خاصـيت   آندوسـولفان . محـيط اتفـاق افتـد    اشياء موجـود در 
حشره كشي خوبي دارد و ويژگي تبخيري نـدارد و در برابـر   
نور كاملاً پايدار اسـت و بـراي انسـان و دام خطرنـاك اسـت      

آندوسولفان بسيار سمي است و در صورت استنشـاق،  ). 10(
. توانـد كشـنده باشـد    خوردن يـا جـذب از طريـق پوسـت مـي     

تري نسبت به تماس پوستي  وسيعمصرف خوراكي آن اثرات 
هايي مثـل   ميزان جذب و سميت در حضور محلول ).11(دارد 

  ).9(ابد ي هاي آرماتيك افزايش مي الكل و حلال
اي را در  بيضه هاي تواند بيوسنتز آندروژن آندوسولفان مي

حيوانات آزمايشگاهي مهار و آسـيب واضـحي را بـه كليـه و     
تواند بر روي سيستم  آندوسولفان مي، لذا )1(بيضه وارد كند 

تغييرات رفتـاري  ). 10( توليد مثل موش صحرايي موثر  باشد

  در موشهاي رت نر بالغ ها ، تعداد و درصد حركت اسپرم و وزن بيضهFSH ،LHهاي تستوسترون،  مقايسه ميانگين تاثير سم آندوسولفان بر هورمون. 1 جدول
  

 ها گروه
  تستوسترون

)ng/ml( 
FSH 

)mIU/ml( 
LH 

)mIU/ml( 
 تعداد اسپرم

 )cm3ميليون در(

درصد حركت 
 اسپرم

ها  نسبت وزن بيضه
 به وزن بدن

 4304/1±09931/0 375/57±31675/5 125/80±98995/7 1037/1±529/0 9075/0±27936/0 55/2±73095/0  كنترل

 401/1±09146/0 1/57±2514/5 791/79±341/7 109/1±54/0 9121/0±2654/0 4/2±6541/0 دارونما 

 mg/kg5( 4917/0±2863/1∗ 30232/0±9563/0 52051/0±1612/1 2261/19±25/49∗ 61171/4±875/51 09321/0±3473/1( 1گروه 

 mg/kg10( 43395/0±37/1∗ 56454/0±5025/1∗ 41376/0±3850/1 75706/10±5/42∗ 94327/8±625/47∗ 16696/0±2976/1(2گروه

 ∗mg/kg20( 0802/0±7613/0∗ 33441/0±9938/1∗  *4728/0±8038/1 08129/6±875/35∗ 81939/7±5/41∗ 9931/0±1743/1(3گروه
  

  )>05/0p(باشد  دار با گروه كنترل مي نشان دهنده تفاوت معني ∗
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ــوده اســت    ــه ب ــورد توج ــز م ــه ). 11(و عصــبي ني آســيب ب
). 11(هاي تيروئيـد در مـوش نيـز ديـده شـده اسـت        فوليكول

اي به سيستم اندوكرين نيز  آندوسولفان به طور شناخته شده
  ). 6(زند  صدمه مي

ج مطالعه حاضر نشان داد كه عمل سموم شـيميايي بـه   نتاي
اثـرات  شـدت  سطح دوز آنها بستگي دارد با افزايش دوز سم 

ن گونه سموم به يرسد اگر ا يلذا به نظر م ؛يابد افزايش ميآن 
ب بـه  يوارد بدن شوند، ممكن است علاوه بر آس يمدت طولان

  .ذارندر بگيتاث زين يستم تناسليهاي مختلف بدن بر س دستگاه
سم آندوسـولفان  مصرف خوراكي ن مطالعه نشان داد كه يا

هاي جنسي و رونـد اسـپرماتوژنز،    در رت بر غلظت هورمون
جــه ين نتيــا. مــوثر اســت اســپرماتوژنيك يهــا ســلولكــاهش 

د قرار يتاك را مورد از آندوسولفان يرگذاري عوارض ناشيتاث
باعـث  ن مطالعـه  ي ـدر ا mg/kg 20دهـد و اسـتفاده از دوز   يم ـ

بـه  . دي ـضـه گرد ياري از پارامترها در بيتغيرات زيادي بر بس
خـود باعـث كـاهش     يرسد آندوسولفان، بـا اثـر سـم    ينظر م

  .گردند يتعداد و حركت اسپرمها م
سم آندوسولفان با اثرات سمي خود باعـث افـزايش ميـزان    

LH  وFSH حركـت اسـپرم و    و كاهش تستوسترون، تعداد و
  .شود گروه كنترل ميها نسبت به  وزن بيضه

تواند  هاي تجربي مي گروهدر كاهش هورمون تستوسترون 
  : هاي زير باشد براساس فرضيه

هـاي   سم آندوسـولفان باعـث آتروفـي و كـاهش سـلول      -1
اثـرات   .شـود  لايديك توليد كننده هورمـون تستوسـترون مـي   

سطح كاهش ضه و يب بافت بيمدت اين سم باعث تخر يطولان
  ). 10( دشو تستوسترون مي

ــا و      -2 ــتقيم روي بافته ــور مس ــه ط ــولفان ب ــم آندوس س
هـاي مختلفـي بـر     هاي جنسي اثر گذاشته و سبب آسيب سلول

هــاي مختلــف ســلولي در فرآينــد  روي ســاختار بيضــه و رده
  .شود اسپرماتوژنز و اختلالات هورموني مي

Vittozzi  اثـــر بقـــاء ســـموم  2001و همكـــاران در ســـال
لامت و سـطح خـوني كشـاورزان    كشاورزي را بر ميـزان س ـ 

كه اثـرات طـولاني مـدت    دريافتند د و دنمورد ارزيابي قرار دا
و كـاهش  ) 9(هاي كبـد، كليـه و بيضـه     سم باعث تخريب بافت

  ). 3،5( شود سطح تستوسترون ميدر  يچشمگير

اين است كـه آندوسـولفان مسـير     LHكي از دلايل افزايش ي
د و بــا جلــوگيري از مهــار نــك مــيرا مهــار  LHفيــدبك منفــي 

از طرفـي كـاهش   . دهـد  مـي را افزايش  LHبرگشتي، هورمون 
همزمان با . گردد مي LHهورمون تستوسترون باعث افزايش 

 محققـين ). 2( ابـد ي افزايش مـي نيز  FSHهورمون  LHافزايش 
نشـــان دادنـــد كـــه حشـــره كـــش آندوســـولفان بيوســـنتز  

در . كنـد  محدود ميهاي بالغ  اي را در رت هاي  بيضه آندروژن
بررســـــي تـــــأثير آندوســـــولفان روي تستوســـــترون و 

اي و ســرمي  گنادوترپينهــاي پلاســما و تستوســترون بيضــه
باعث كاهش در سطح تستوسـترون   دريافتند كه آندوسولفان

و ايـن نتـايج بـا نتيجـه حاصـل از تحقيـق       ) 2(گـردد   ميسرم 
  .حاضر همخواني دارد

، دي آلـدرين،  DDTهـاي ارگـانوكلره از جملـه     حشره كـش 
ــاوت    ــا وجــود تمــايلات متف ــر و آندوســولفان ب متوكســي كل

اختصاصـي خـود كـه شـباهت زيـادي بـه        گيرندهبه اتصالي 
، بـا سيسـتم آنـدوكرين واكـنش     رسپتورهاي استروژني دارد

). 5،11(گردنـد   نشان داده و باعث گسيختگي اين سيسـتم مـي  
ــزايش در    در مطالعــه ديگــري روي مــوش ثابــت شــد كــه اف

اكسازي آندروژن با كاهش در سطوح سرمي تستوسـترون  پ
مرتبط است كه خود حاصل از آلودگي با آندوسـولفان اسـت   

هاي ديگـر از   بر اساس مطالعات انجام شده، آفت كش). 7،12(
 starجملــه لينــدان، رانــداپ بــا گســيختگي بيــان ژن پــروتئين 

كننـد   ، استروئيدوژنز را محدود مـي )تنظيمي حاد استروژنيك(
ايـــن پـــروتئين در انتقـــال كلســـترول غشـــاي داخلـــي  ). 4(

ســنتز تمــامي  p450ميتوكنــدري، جائيكــه آنــزيم ســيتوكروم 
  ).1(كند، نقش دارد  هاي استروئيدي را آغاز مي هورمون

هـاي   هـا كـاهش تعـداد رده    كي از دلايل كاهش وزن بيضـه ي
هاي اسپرم ساز  هاي اسپرماتوژنيك و قطر لوله مختلف سلول

تـوان   منجر به كاهش وزن بيضه مي شود اين كـاهش را مـي  
هاي اسـپرم   ناشي از كم شدن جمعيت سلولي موجود در لوله

هاي اسپرم سـاز   بينابيني لولههاي  سلولساز بيضه يا كاهش 
 اترسد كه اين سم بـا توقـف تقسـيم    به نظر مي). 3،5(اشت د

هاي ژرمينـال   ميتوز و القايي مرگ سلولي باعث كاهش سلول
اين سلولها در فرآينـد اسـپرماتوژنز بسـيار ضـروري     . شوند

هــاي ســلولي مثــل  هســتند و كــاهش ايــن ســلولها لزومــاَ رده
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نجر نهايت مدر دهند كه  اسپرماتوسيتها را تحت تأثير قرار مي
  . به كاهش اسپرم خواهد گرديد

  نتيجه گيري
دلالـت بـر ايـن    در تأييد مطالعات قبلـي  نتايج تحقيق حاضر 

اثرات تواند  دارد كه سم آندوسولفان با اثر وابسته به دوز مي
هاي توليد مثلي داشـته و   اي بر شاخص قابل ملاحظهنامطلوب 

ــر   ــا تغيي ــون ب ــزان هورم ــد     در مي ــر و رون ــي ن ــاي جنس ه
در  هـاي اسـپرماتوژنيك و   اسپرماتوژنز عامل كـاهش سـلول  

تمـامي ايـن   . هـاي متحـرك بكاهـد    درصد اسـپرم عين حال از 
جـدي در سيسـتم توليـد مثلـي       تواند باعـث آسـيب   موارد مي

  . شود گرديده و سبب ناباروري 
  

  تشكر و قدرداني
 معاونت امور دام جهاد كشاورزي استان همدان از همكاران

  .گردد اند قدرداني مي كه در انجام اين طرح ما را ياري نموده 
  

 
References 
1. Oliveira-Silva JJ, Alves SR, Meyer A, Perez F, 

Sarcinelli PN, da Costa Mattos RC, et al. [Influence 
of socioeconomic factors on the pesticides poison-
ing, Brazil]. Rev Saude Publica. 2001;35(2):130-5. 
Portuguese.  

 

2. Hela DG, Lambropoulou DA, Konstantinou IK, Al-
banis TA. Environmental monitoring and ecological 
risk assessment for pesticide contamination and 
effects in Lake Pamvotis, northwestern Greece. 
Environ Toxicol Chem. 2005;24(6):1548-56. 

 

3. Betancourt M, Reséndiz A, Fierro EC. Effect of two 
insecticides and two herbicides on the porcine sperm 
motility patterns using computer-assisted semen 
analysis (CASA) in vitro. Reprod Toxicol. 2006;22 
(3):508-12. 

 

4. Soto AM, Sonnenschein C, Chung KL, Fernandez 
MF, Olea N, Serrano FO. The E-SCREEN assay as 
a tool to identify estrogens: an update on estrogenic 
environmental pollutants. Environ Health Perspect. 
1995;103 Suppl 7:113-22. 

 

5. Jamil K, Shaik AP, Mahboob M, Krishna D. Effect 
of organophosphorus and organochlorine pesticides 
(monochrotophos, chlorpyriphos, dimethoate, and 
endosulfan) on human lymphocytes in-vitro. Drug 
Chem Toxicol. 2004;27(2):133-44. 

 

 
 

6. Sinha N, Adhikari N, K Saxena D. Effect of endo-
sulfan during fetal gonadal differentiation on sperm-
atogenesis in rats. Environ Toxicol Pharmacol. 2001; 
10(1-2):29-32. 

 

7. Grünfeld HT, Bonefeld-Jorgensen EC. Effect of in 
vitro estrogenic pesticides on human oestrogen re-
ceptor alpha and beta mRNA levels. Toxicol Lett. 
2004;151(3):467-80. 

 

8. Walsh LP, Webster DR, Stocco DM. Dimethoate in-
hibits steroidogenesis by disrupting transcription of 
the steroidogenic acute regulatory (StAR) gene. J 
Endocrinol. 2000;167(2):253-63. 

 

9. Vittozzi L, Fabrizi L, Di Consiglio E, Testai E. 
Mechanistic aspects of organophosphorothionate 
toxicity in fish and humans. Environ Int. 2001;26 
(3):125-9. 

 

10. Gaido K, Dohme L, Wang F, Chen I, Blankvoort 
B, Ramamoorthy K, et al. Comparative estrogenic 
activity of wine extracts and organochlorine pesti-
cide residues in food. Environ Health Perspect. 
1998;106 Suppl 6:1347-51. 

 

11. Boereboom FT, van Dijk A, van Zoonen P, Meu-
lenbelt J. Nonaccidental endosulfan intoxication: a 
case report with toxicokinetic calculations and tis-
sue concentrations. J Toxicol Clin Toxicol. 1998; 
36(4):345-52. 

  
  

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir

