
  23-32 صفحات  81 تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

  اثر كلريد باريم روي فعاليت حركتي شاخ رحم جدا شده خرگوش
  

 ). .M.S(اشرف اميرزرگر
  .مربي، گروه فيزيولوژي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي، درماني اهواز، اهواز، ايران

  
  

  
  
  

  

  

  
  
  
  

گيرد ولي دريافـت آن از       رار مي امروزه املاح محلول عنصر باريم بطور وسيعي در صنعت مورد استفاده ق           
انتشار املاح اين عنصر در محيط شـغلي، منجـر بـه عـوارض              . گردد راه دهان منجر به مسموميت شديد مي      

هـدف از ايـن مطالعـه       . شـود  جانبي مختلفي همچون انقباضات دردناك سلولهاي ماهيچه صاف احشائي مي         
 1-2بـراي ايـن منظـور     . باشـد  ده خرگوش مي  بررسي اثر كلريد باريم روي فعاليت حركتي شاخ رحم جداش         

حمـام حـاوي    . در حمام بافت قـرار داده شـد       )  گرم 1300-2300(متر رحم خرگوش سفيد نيوزيلندي       سانتي
تغييـرات نيـروي    . شـد  گازرسـاني مـي   % 5و گازكربنيـك    % 95با اكـسيژن    ) C °37 و دماي    =4/7pH(تيرود  

ف باريم با استفاده از ترانـسديوسر ازيرومتريـك و   انقباضي عضله رحم خرگوش در پاسخ به مقادير مختل       
دار و وابـسته بـه غلظـت، تونـوس           بر اساس نتايج حاصل كلريد باريم بطور معني       . گراف ثبت گرديد   يك پلي 

هـاي كلـسيم     رسد كلريـد بـاريم از طريـق اثـر روي كانـال             بنظر مي . دهد عضلات صاف رحم را افزايش مي     
بردن به مكانيسم اثر احتياج بـه        البته پي . نمايد ل پتاسيم اثر خود را اعمال مي      وابسته به ولتاژ و يا مهار كانا      

گـردد، اثـرات آن در       بنابراين در مواردي كه كلريد باريم به طريقي وارد بدن مـي           . اي دارد  تحقيقات گسترده 
  .رحم و سقط جنين در انسان و حيوان بايستي مورد توجه قرار گيرد

  
  

  .عضلات صاف ، رحم، خرگوش، ناباروري، سقط جنين و كلريد باريم :گل واژگان
  

  .، اهواز، ايران139پلاك  اشرف اميرزرگر، بيمارستان شهيد رجايي، باغ معين، خيابان شهيد عطار، خيابان شهيد محمدي، :آدرس مكاتبه
  amirzargar_a@yahoo.com.au :پست الكترونيك
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

24  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

  مقدمه
با وجـود پيـشرفتهاي گـسترده در تـشخيص و درمـان             
ناباروري، هنوز برخي از علل ناباروري و سـقط جنـين،           

تركيبات عنصر باريم ممكن اسـت      . ناشناخته مانده است  
بــه عنــوان يكــي از عوامــل محيطــي و شــغلي در ايجــاد 

  ).1(اختلالات باروري و سقط جنين نقش داشته باشد
اصــر گـروه قليــايي خــاكي  بـاريم عنــصري از دسـته عن  

باشد كه در طي توليد و استفاده از تركيبـات محلـول             مي
آن در صنعت، از طريـق استنـشاق و يـا خـوراكي، وارد             

كننـد،   هاي حاد و مـزمن ايجـاد مـي         بدن شده، مسموميت  
اثــرات مــسموميت بــا ايــن عنــصر بــه شــكل اخــتلالات  

عروقي، سيستم تنفسي، عـصبي     -اي، قلبي  اي، روده  معده
  شـود  همچنين اختلالات اسكلتي و عضلاني ظـاهر مـي        و  
املاح آن به دو صورت محلول و غيرمحلول بوده و          ). 2(

در صنعت در محيط شغلي، امـلاح محلـول آن بـه شـكل              
شوند و وارد مجاري تنفسي كاركنـان        آئروسل، آزاد مي  

از مشاغل بيـشتر در معـرض خطـر،         . شود آن محيط مي  
هـاي    از الكتـرود   دودهـايي كـه   . شغل جوشـكاري اسـت    

شـوند تقريبـاً     جوشكاري جنس كربنات باريم خارج مـي      
ــشكيل   % 30-15 ــاريم ت ــول ب ــلاح محل ــا را ام ــن دوده اي
دهد كه براحتي در آب حل شده و در درجـه حـرارت              مي

از طريـق شـبكه     . آيـد  بالا بـصورت اكـسيدباريم در مـي       
عروقي و انتشار به مايع بافت زير مخاطي بـه آب ميـان             

گذارد،  شار يافته و بر تمام قسمتهاي بدن اثر ميبافتي انت
براي مثال با اثر بر دستگاه توليدمثل مـردان، منجـر بـه             
اختلال در عملكرد ايـن سيـستم و قـدرت بـاروري آنهـا              

مـردان  % 5/7براساس يك تحقيق انجـام شـده،        . گردد مي
  ).1، 3-4(اند مبتلا به عدم قدرت باروري، جوشكار بوده

توان به اپيدمي مسموميت سـربازان       مياز لحاظ تاريخي    
انگليسي در كشور هند، بعلت مصرف آرد آلوده شده به          
يك نوع سم كشنده جوندگان حاوي كربنات باريم اشاره        

از طرف ديگر املاح غيرمحلول باريم بطور قابل        ). 5(كرد
ضرر بوده و در پزشكي مورد استفاده قـرار          ملاحظه بي 

 نـامحلول آن، سـولفات بـاريم        مثلاً از املاح  ). 6(گيرند مي
شـود و فاقـد مـسموميت شـديد          است كه در آب حل نمي     

شده و بـصورت سوسپانـسيون از راه دهـان تجـويز و             
، از دستگاه   Xبعنوان ماده حاجب در عكسبرداري اشعه       

يـا سوسپانـسيون بعنـوان تنقيـه        ) از راه دهـان   (گوارش  
  ).7(شود تزريق مي

 ــ  ــت ايجــاد م ــاريم، بعل ــول ب سموميت شــديد امــلاح محل
مصارف درماني نداشته، ولي در صـنعت بطـور وسـيع           
ــولفيد،     ــات، س ــرات، كربن ــد، نيت ــسيد، كلري ــصورت اك ب
هيدروكسي، استات و بروميد باريم مورد استفاده قـرار         

مثلاً در آلياژها، رنگها، صابونها، كاغذها، ). 7-8(گيرند مي
پلاستيكها، سراميك، شيشه، فلوروسـيليكات و بـصورت       

هـاي   كشها، فشفشه  كشها، جونده  ت باريم در حشره   كربنا
بازي، در جوشكاري و همچنين در سوختهاي ديزل         آتش

 دودهاي توليـد شـده و در سـاخت روژلـب             براي كاهش 
  ).2، 9-10(وجود دارد

برحسب اطلاعيـه كميـسيون ارزيـابي مـواد بهداشـتي و        
آرايشي اروپا، مقدار روژلب خورده شده توسط هر فرد         

كننده  باشد، بنابراين استفاده   گرم مي   ميلي 60 در هر روز  
 ميكروگـرم بـاريم     60روژلب ممكن است بطور متوسط      

عـلاوه بـر ايـن، مقـداري از روژلـب كـه             . محلول بخورد 
شـود و در محـيط       شود با شستشو پاك مـي      خورده نمي 

گردد، كه مقدار باريم محلول در محيط برابر بـا           آزاد مي 
 60(شـود    رد خورده مـي   همين مقداري است كه توسط ف     

و براي يك جمعيت يك ميليوني مقدار بـاريم         ) ميكروگرم
 60آزادشده در محيط در طي استفاده از روژلب معـادل         

  ).10(گرم باريم در روز است
كـه  (موضوع انتشار بـاريم از طريـق ظـروف سـراميك            

بــه داخــل ) بجــاي ســرب حــاوي عنــصر بــاريم هــستند
كننـده اسـت،     يز نگران غذاهاي داغ، اسيدي و آشاميدني ن     

بخصوص براي افرادي كـه فـشارخون بـالا و يـا ديگـر              
ايــن مــسئله باعــث . عروقــي را دارنــد-بيماريهــاي قلبــي

-افزايش فشارخون و مشكلات بيشتر در بيمـاران قلبـي         
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

25  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

ــاض در عــضلات صــاف مــي  ــي و انقب ــه  عروق شــود ك
توانــد دردنــاك و خطرنــاك باشــند و توســط تمــام   مــي

  ).8-9(شوند ل تحريك ميتركيبات باريم محلو
تركيبات باريم بر سيستم تنفسي و عصبي اثـر دارد كـه            

 سـاعت   48اختلالات اسـكلتي و عـضلاني آن گـاهي تـا            -
توانـد شـامل اخـتلال در        سندرم حـاد مـي    . كشد طول مي 

). 11(ريتم قلب بوده كه ممكـن اسـت كـشنده نيـز باشـد             
 بر محققين اثر باريم را بر ايلئوم روده موش صحرايي و

ــب      ــدي، قل ــه هن ــرياني خوكچ ــلولهاي ش ــاي، س روي ن
برنـده  (تليـال مجـراي وابـران        خرگوش و سلولهاي اپـي    

بـا وجـود    ). 12-16(انـد  بررسي نموده ... انسان و ) اسپرم
تحقيقات دربارة اثر باريم بـر روي اعـضاء و ارگانهـاي            
مختلف، اطلاعاتي در مورد اثر آن بر روي عضلات شاخ          

 دسـترس نيـست، لـذا تحقيـق         رحم جداشده خرگوش در   
 خرگوش سـفيد نيوزيلنـدي بـه        12حاضر بر روي رحم     

  .انجام گرفت)  ماهه5-8( گرمي 1300-2300وزن 
 

  مواد و روشها
   خرگـوش سـفيد نيوزيلنـدي      12براي انجام اين مطالعـه      

انــستيتو ( گرمــي از 1300-2300 ماهــه بــه وزن  8-5
.  گرديـد  تهيه) انستيتو رازي شهر اهواز   (،  )پاستور تهران 

 
  گوشاثر كلريد باريم بر فعاليت حركتي شاخ رحم جداشده خر-1جدول 

  

  غلظت
)mg/ml(  

  يانگين تونوس اوليهم*
ميانگين تونوس 

  ثانويه
 P value تعداد خطاي معيار

5/0 0 09/1 68/0 6 13/0 

1  0  24/1  5/0  5  03/0  
5/1  0  53/2  7/0  10  003/0  

2  0  8/2  8/0  7  005/0  
  . تونوسيته برحسب گرم به ازاي گرم بافت است*

  .دار بيشتر از تونوس اوليه بوده است نويه بطور معنيدر هر كدام از غلظتهاي مذكور تونوس ثا
  

 
ضله

 ع
ضي

قبا
 ان
ت
در   

  
  
  
  
  
  
  
      
  )مسافت طي شده در واحد زمان(سرعت     

  
 
 

پولاريته رآوردر مثبت (ريد باريم بر عضلات صاف شاخ رحم جداشده خرگوش  اثر آل-١شكل
 )بوده است

دهنده محلي است آه آلرور باريم افزوده شده است، با افزودن آلرور باريم در محلول اطراف عضله،  فلش نشان
 يابد تونوس و حرآات رحم افزايش مي
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

26  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

براي انطباق حيوانات با شرايط جديد براي مدت يكماه و          
ــوغ و وزن حــدود    ــه ســن بل ــوگرم، در 2رســيدن ب  كيل

تغذيه حيوانـات عـلاوه بـر       . حيوانخانه نگهداري گرديدند  
 بجـاي ويتـامين از بـرگ        1)پليت(خوراك مخصوص دام    

سبزيهايي كـه در منطقـه بـه وفـور       (سبز كاسني، پنيرك    
قبــل از . و بعــضي مواقــع هــويج بــود) شــوند يافــت مــي
 ساعت خرگوشها را گرسنه نگهداشـته       16-24آزمايش،  

تا اينكه خوراك قبلي منجر به اثر نمايان شده نباشـد، در       
  . حالي كه دسترسي آزاد به آب داشتند

در آزمايشات بافتهاي جداشده از بدن مقـدار زيـاد دارو           
داده يا مـاده مـورد نظـر مـستقيماً بـر روي بافـت قـرار          

شود و اثر اعصاب، غـدد داخلـي، كبـد و كليـه حـذف               مي
آزمايـشات در بـدن حيـوان دسـت نخـورده،       . شده است 

وقتي دارو به شكل خوراكي داده شود ممكن است مقدار         
 در پروتئينهـاي خـون،       جزيي جذب گردد و يا در بافتها،      

  . كبد و كليه تركيب و يا تجزيه گردد
ت گـردن صـورت     كشتن خرگوشها توسط ضربه به پش     

پس از بازكردن شكم وجداكردن رحم،      ). 5-6،  17(گرفت
 گـرم   8/0حـاوي   (بافت در محلول تيرود قرار داده شـد         

 گرم كلرور 265/0 گرم كلرور پتاسيم، 2/0كلرور سديم، 
گــرم كلــرور منيــزيم 02/0 ملكــول آب، 2كلــسيم حــاوي 

                                                           
1-Plate  

ــدار،  ــدار،   3/1آب ــديم آب ــسفات س ــرم منوف ــرم 1/0 گ  گ
 گرم گلوكز كـه بـا آب مقطـر بـه            1/0يم و   كربنات سد  بي

 درجـه   25-37ليتـر رسـيده و در دمـاي           ميلي 100حجم  
 محلــول تيــرود در pH)). 5(گــراد قــرار داده شــد ســانتي

تنظيم ) pH meter) Corning, USA با 3/7-4/7محدوده 
  پس از جداكردن بافتهاي اضـافي متـصل بـه رحـم،           . شد

قيـق تـوزين     سانتيمتر از شـاخ رحـم بـا تـرازوي د           2-1
متري از هر شاخ رحـم        سانتي 1-2 نمونه بافت    3(گرديد  

و سپس به قـسمت خـم       ) خرگوش بالغ قابل استفاده بود    
لولـه اكسيژن در حمام عضله حاوي تيرود متصل و بـه           

شـد و دمـاي آن در        محلول تيرود، اكسيژن رسانده مـي     
جهـــت . گرديـــد  درجـــه ســـانتيگراد نگهـــداري مـــي37

عضله از ترانـسديوسر ايزومتريـك      گيري تونوس    اندازه
ترانسديوسر بـا  .   استفاده شدDynamometer UFIنوع 

وزنه يك گرمـي كـاليبره و از يـك طـرف بـه بافـت و از                  
كننده، ثبات     تقويت  طرف ديگر به ترانسديوسر اينترفيس،    

. مرتبط گرديـد ) Harvard Universal Osillographنوع (
متـر در     ميلـي  1/0) ركـوردر (سرعت حركت كاغذ ثبـات      

، 1،  5/0 دقيقه غلظتهاي    3-16به مدت   . ثانيه تنظيم گرديد  
ليتـر، كلريـد بـاريم در        گـرم در ميلـي      ميلي 5/2 و   2،  5/1

در آزمايـشات   . حمام عضله بر روي بافت اثـر داده شـد         
حركات و  » در حمام عضله  ... رحم و   «بافت ايزوله روده    

  اثر كلريد باريم بر ايجاد تونوس عضلات صاف شاخ رحم جدا شده خرگوش-2جدول
  

  غلظت
)mg/ml(  

 تعداد خطاي معيار *ميانگين تونوس 

5/0 63/1 6/0 26 

1  5/8  26/2  6  
5/1  25/19  07/5  10  

2  56/18  78/4  9  
  .گرم به ازاي گرم بافت است  تونوس برحسب ميلي*

000001/0=P valueدار افزايش يافته است ، با افزايش غلظت باريم، تونوسيته عضلات شاخ رحم جداشده خرگوش بطور معني.   
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

27  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

 ــ رل تونــوس بافــت قبــل از كــاربرد دارو بــه عنــوان كنت
 2-3شود و بعد از افزودن ماده مورد نظـر           محسوب مي 

شـود تـا اثـر مـاده         بار بافت با محلول تيرود شسته مـي       
. برطرف گردد و تونوس و حركات پايه بافت ظاهر گردد        

 فعاليـت حركتـي      اسـتروس،  رحم حيوانات در حالـت دي     
  لـــذا بـــا دســـتگاه ثبـــات   ) 7(خودبخـــودي ندارنـــد 

)gain 1ز عــضله رحــم رســم خــط افقــي ا) گــراف  پلــي
گردد كه بعنوان تونوس اوليه محسوب گرديد و اثري       مي

كه بعد از افـزودن كلريـدباريم مـشاهده گرديـد بعنـوان             
تونوس ثانويه منظور گرديده در اين نوع آزمايشات كـه          

در حمام عضله گذاشته ... عضلات روده، رحم، ميزناي و  
مـايش  شوند و اثر دارو يا مواد يا عصاره بر آنهـا آز            مي
. گـردد  گراف ثبت مي   گردد و نتايج حاصل توسط پلي      مي

اثر اوليه بافت قبل از افزودن مـادة مـورد نظـر، بعنـوان              
گردد و نيازي به داشتن گروه كنترل        كنترل محسوب مي  

مجزا نيست و اثر ايجاد شده بعد از افزودن دارو يا مادة     
و گـردد    مطرح مـي  ) يا اثر ثانويه   (testمورد نظر، بعنوان    

بعد از آن چند بار با سرم فيزيولوژي مخـصوص بافـت            
حيواني، اثـر مـاده شـسته وقتـي بافـت بـه حالـت قبلـي                 

  . شود برگشت، آزمايش ادامه داده مي
براي اينكه بافتها به يك اندازه تحت كشش باشند قبـل از       
افزودن ماده مورد آزمايش، بافـت بـه انـدازه يـك گـرم              

ز افـزودن مـاده مـورد       قبـل ا  . تحت كشش قرار داده شد    

 1-5/1آزمايش جهت سازگاري بافـت بـا محـيط جديـد،            
وقتـي كـه بافـت    . ساعت در محلول تيرود قرار داده شـد      

تون اوليه خود را بدست آورد و تونوسيته آن ثابت شد،       
غلظتهاي مختلف باريم بـه محلـول تيـرود اطـراف بافـت       

گيــري دامنــه انقباضــات و  پــس از انــدازه. افــزوده شــد
دادن انــدازه دامنــه در تناســب كــاليبره تونوســيته قــرار

 گرمـي بـه ترانـسديوسر       1محاسبه گرديد، يعنـي وزنـه       
 گـرم   1كرديم، سپس جابجايي قلم را بـه ازاي          وصل مي 

بدست آورديم، هنگامي كه كلريد باريم به محلول اطراف         
گرديد، جابجايي قلـم     شد و قلم جابجا مي     بافت اضافه مي  

كرديم   و از طريق تناسب محاسبه مي    گرفتيم را اندازه مي  
 t-testاز روش   . كه اين جابجايي برابـر چنـد گـرم اسـت          

جهت مقايـسه تونوسـيته بافـت قبـل و بعـد از افـزودن               (
 توســـط برنامـــه ANOVAو آنـــاليز آمـــاري ) بـــاريم

ــامپيوتري  ــدPCTABك ــادير.  اســتفاده گردي  >05/0Pمق
 اثـر   هـدف از ايـن تحقيـق، مطالعـه        . دار تلقي گرديد   معني

كلريد باريم بر فعاليت حركتي رحم بود و مكانيـسم اثـر            
كلريد باريم بر رحم مـورد بررسـي قـرار نگرفـت، ولـي              
چون عوامـل مختلفـي فعاليـت انقباضـي رحـم را تغييـر              

دهند اثر چنـدين مـاده، چـون كلريـد پتاسـيم، كلريـد               مي
كلسيم، استيل كولين، آتـروپين بعـد از اسـتيل كـولين و             

  .ز بر روي رحم مورد بررسي قرار گرفتفنيل افرين ني
 

  
  
  
  
  

  
  
  
 

له
ض
ع

ي 
ض
قبا
 ان
ت

 

 
 )مسافت طي شده در واحد زمان(              سرعت 

 

  )پولاريته ركوردر مثبت بوده است(اثر كلريد باريم بر عضلات صاف ايلئوم جداشده خرگوش -2شكل 
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

28  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

  نتايج
، 5/0بر اساس نتايج اين مطالعه كلريد باريم در غلظتهاي 

ليتر تونوس عضلات صاف    گرم در ميلي    ميلي 2 و   5/1،  1
جدول و  (دهد   شاخ رحم جداشده خرگوش را افزايش مي      

باشـد، تونـوس    دار مـي  و اين افزايش كاملاً معني    ) 1شكل
گــوش را بطــور وابــسته دوز عــضلات صــاف رحــم خر

بـا كـاربرد كلريـد بـاريم بـر          ). 2جـدول (يابـد  افزايش مي 
عضلات صـاف ايلئـوم جداشـده خرگـوش نيـز افـزايش        

  ). 2شكل (تونوس مشاهده گرديد
با افزودن كلريد كلسيم روي عضلات صاف شـاخ رحـم           
جداشــده خرگــوش، ظهــور حركــات و افــزايش تونــوس 

لريـد پتاسـيم بـر      بـا كـاربرد ك    ). 3شـكل   (مشاهده گرديد 
عضلات صاف شـاخ رحـم جداشـده خرگـوش، افـزايش           

مـاده  (بـا كـاربرد فنيـل افـرين         . تونوس مشاهده گرديـد   
بـر عـضلات صـاف شـاخ رحـم          ) مهاركننده گيرنده آلفا  

جداشــده خرگــوش، ظهــور حركــات و افــزايش تونــوس 
هيـدرامين بافـت رحـم       بـا كـاربرد ديفـن     . مشاهده گرديد 

ه سـختي اثـر آن شـسته        افتـد و ب ـ    خرگوش از كـار مـي     
با كاربرد استيل كولين بر روده و رحم جداشده .  شد مي

  . خرگوش اثر افزايش تونوس مشاهده گرديد
  
  

  بحث
نتايج حاصل نشان داد كلريـدباريم تونوسـيته عـضلات          
صاف شاخ رحم جداشده خرگوش را بطور وابـسته بـه           

و باعث ظهور حركـات     ) 1-2جداول(دهد   دوز افزايش مي  
لـذا احتمـال دارد   ). 1شكل (گردد  يتميك عضلات آن مي ر

گزينـي   افزايش غلظت آن در بدن منجر به ممانعت از لانه         
بـا اثـر بـاريم بـر عـضلات صـاف            . و يا دفع جنين گردد    

گـردد   ايلئوم خرگوش نيز منجر به افـزايش تونـوس مـي          
كه اين يافته با نتايج سـاير محققـين در مـورد            ) 2شكل  (

د باريم بر روي ايلئوم مـوش صـحرائي         كاربرد اثر كلري  
در جهت افزايش تونوس عضلات صـاف روده مطابقـت          

  ). 12(دارد
بـا كـاربرد اســتيل كـولين بــر روي بافـت روده و رحــم     
جداشده خرگوش اثر افزايش تونوس مـشاهده شـد كـه           
اين اثر تأييدي بر شباهت عضلات صاف در خرگوش و          

ثـر اسـتيل    موش صحرايي است، زيرا ساير محققين بـا ا        
كولين بر روي ايلئوم موش صحرايي و بر رحـم مـوش            
صــحرايي نيــز افــزايش تونــوس عــضلاني را مــشاهده  

  ).12، 18(كردند
بــه دليــل اينكــه در ايــن مطالعــه، بهمــراه كلريــد بــاريم،  

اند و با    آتروپين روي ايلئوم موش صحرائي به كار برده       
مهارگيرنده موسكاريني، باريم همچنان تونوس عضلات      

  
  

  )پولاريته ركوردر منفي بوده است( اثر كلريد باريم بر عضلات صاف ايلئوم جداشده خرگوش - 3شكل
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                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

29  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

رسـد مكانيـسم    روده را افزايش داده است، به نظـر نمـي        
عمل باريم از طريق تأثير بـر روي گيرنـده موسـكاريني            

  ).18(كولينرژيك باشد
كننــده  ممانعــت(محققــين، بــا كــاربرد كرومــولين ســديم 

بـه  ) نمايـد   مـي  D4و  C4لكوترينهاي    آزادشدن هيستامين،   
نــزيم مهاركننــده آ(همــراه كلريــد بــاريم و ايندومتاســين 

سـازهاي   سيكلواكسيژناز و در نتيجه مهار ساخت پـيش       
، دريافتند كه مكانيسم عمل كلريد باريم       )پروستا گلاندين 

از طريق لكوترينهاي مذكور و از مسير سيكلواكـسيژناز         
ســـازهاي پروســـتاگلاندين و توليـــد  و ســـاخت پـــيش

ــي   ــيدونيك نم ــيد آراش ــسان از اس ــد ترومبوك ). 12(باش
مهارگيرنـــده (هيـــدرامين  فـــنمحققـــين بـــا كـــاربرد دي

كننده گيرنده   تحريك(آمين   و سالبوتامول ) H1هيستاميني  
ß2 به همراه كلريد باريم بر روي ايلئوم موش        )  سمپاتيك

گيرنـده   اند، باريم از طريق تحريك     صحرائي، نتيجه گرفته  
 آدرنرژيكي بر عـضلات صـاف اثـر         ß2 و   H1هيستاميني  

ــ). 12(ننمــوده اســت ز بــا كــاربرد در تحقيــق حاضــر ني
هيدرامين، حركات رحم خرگوش و پاسـخ بافـت از           ديفن

موجب انقباض عضلات    F2αپروستاگلاندين  . رود بين مي 
) عمل و يـا سـنتز     (استفاده از مهاركننده    . شود صاف مي 

آن به همـراه كلريـد بـاريم مـانع از اثـر بـاريم بـر روي              
گردد، بنابراين مكانيسم عمل باريم از       تحريك عضله نمي  

در مــورد اثــر ). 12(باشــد ريــق پروســتاگلاندينها نمــيط
هيــستامين بــر عــضلات صــاف ديــواره روده نيــز اثــر  

ــا مهــار گيرنــده  انقباضــي ديــده مــي هــاي  شــود ولــي ب
هيــدرامين همچنــان اثــر انقباضــي  هيــستاميني بــا ديفــن

كلريدباريم مشاهده گرديده است، بنابراين مكانيسم عمل       
  ). 12(باشد   نيز نميH1نيباريم از طريق گيرنده هيستامي

سـالبوتامول  ( آدرنرژيك   ß2با اثر داروي محرك گيرنده      
به همراه كلريد باريم، همچنـان تونـوس عـضلات          ) آمين

ــده      ــق گيرن ــاريم از طري ــس ب ــت، پ ــزايش ياف ــوم اف ايلئ
ß2    عـضلات صـاف    ). 12(آدرنرژيك، نيز اثر ننموده است

  . اند براي انقباض به كلسيم خارج سلولي وابسته

با قراردادن بافت روده در محلول كربس بدون كلسيم و          
ــوس     ــا تون ــسه ب ــاريم در مقاي ــزودن ب ــال آن اف ــه دنب ب

ــسيم    ــربس داراي كل ــول ك ــده در محل ــاوتي  ايجادش  تف
رود بـاريم از     شـود، بنـابراين احتمـال مـي        مشاهده نمـي  

طريق كانالهاي كلسيم وارد شده و عمل انقباض عضلات 
در تحقيـق   ). 12(دهـد  م مـي  صاف را همانند كلـسيم انجـا      

حاضر نيز با كـاربرد كلـسيم، اثـر افـزايش تونـوس در               
  ).3شكل (عضلات رحم خرگوش مشاهده شد

غشاء عضلات صاف، داراي كانالهاي كلـسيمي وابـسته         
باشــند كــه داراي چنــدين گيرنــده   مــيLبــه ولتــاژ نــوع 

هـا   هيدروپيريدين  و ساير دي   1دارويي است كه نيفنديپين   
شـوند، در حاليكـه      ين گيرنـده متـصل مـي      به يك طرف ا   

. شـوند   در محل ديگري متصل مي     3 و ديلتيازم  2وراپاميل
شدن نياز به دپلاريزاسيون شـديد       اين كانالها براي فعال   

  گردنـد  داشته و با داروي وراپاميل و نيفنديپين مهار مـي         
)19 ،13.(  

محققين با اثر وراپاميل به همراه كلريـد بـاريم بـر روي             
وش صحرايي، مكانيسم عمل بـاريم را از طريـق       ايلئوم م 

در ). 12(انـد   عنوان نموده  Lاثر بر كانالهاي كلسيمي نوع      
غشاء عضلات صاف، كانالهاي پتاسيم نيز وجود دارنـد         

شـود   بنگلاميـد فعـال مـي      كه يك نوع آن بـا داروي گلـي        
و در نتيجه عضلات صاف     ) شود يعني باز نگهداشته مي   (

بـر اسـاس    ). 20(شود پلاريزه مي عروق با اين دارو هيپر    
ــه ــي  يافت ــاربرد گل ــين ك ــراه   هــاي محقق ــه هم ــد ب بنگلامي

كلريدباريم بـر روي ايلئـوم مـوش صـحرائي منجـر بـه              
رود  گردد، لـذا احتمـال مـي       كاهش اثر انقباضي باريم مي    

كننـده پتاسـيم رقابـت       باريم در تداخل با كانالهاي هدايت     
  ).12(كند مي

ه اثـر بـاريم بـر تونـوس      هدف از تحقيق حاضـر، مطالع ـ     
عضلات صاف شـاخ رحـم خرگـوش بـود كـه ايـن اثـر                

                                                           
1-Nifendipine 
2-Verapamil 
3-Diltiazem 

D
ow

nloaded from
 http://w

w
w

.jri.ir

http://www.jri.ir


                                                                                                                                            اميرزرگراثر كلريد باريم بر روي فعاليت حركتي شاخ رحم

30  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

بصورت ظهـور حركـات و افـزايش تونوسـيته مـشاهده        
  .گرديد

بافت رحم خرگوش مقاومت زيـادي دارد و در صـورت           
 3-4نگهــداري در ســردخانه و تعــويض محلــول تيــرود 

تواند بافت به دارو، عصاره يا كلريد باريم پاسخ          روز مي 
مل مختلفي تونوس و حركـات رحـم را افـزايش      عوا. دهد
دهند، از آن جمله استروژن با اثر تحريكـي قـوي بـر              مي

شود و   آندومتر رحم موجب شروع انقباضات رحمي مي      
ايـن انقباضـات    ). 21(دهد   نيروي انقباضي را افزايش مي    

در ابتدا آهسته و ضعيف بوده امـا بـه تـدريج فركـانس              
بد و اثرات حاد استروژن     يا قدرت انقباض آن افزايش مي    
كـولين در    اسـتيل ). 18(شود باعث كاهش فعاليت رحم مي    

ــده مـــوش صـــحرايي داراي انقباضـــات   رحـــم جداشـ
خودبخودي موجب ايجـاد انقباضـاتي بـا تونـوس زيـاد            

شود و بـا رونـدي وابـسته بـه غلظـت، باعـث ايجـاد                 مي
). 18(شـود  انقباض در عضله صاف موش صحرايي مـي       

ناشـي از اسـتيل كـولين را در رحـم           آتروپين انقباضات   
از آنجاييكه كـاربرد داروي مهاركننـده       ). 18(كند مهار مي 

  آتــروپين بــا غلظــت (گيرنــده موســكاريني كــولينرژيكي 
M6-10 (          ممانعتي در ظهور اثر انقباضـي بـاريم در روده

موش صحرايي ايجـاد نكـرده بنـابراين بـاريم از طريـق             
 عمـل ننمـوده     تحريك گيرنـده موسـكاريني كـولينرژيكي      

  ).12(است
 ميومتر را تحريـك       و اكسي توسين،   F2αپروستاگلاندين  

اكسي توسين جهت تحريـك زايمـان، ضـرورت         . كنند مي
تسريع زايمـان و كـاهش خـونريزي بـه دنبـال زايمـان،              

از جمله عوارض جانبي گزارش شـده       . گردد مصرف مي 
آن، مرگ مادران بعلت حملات فشارخون، پارگي رحم و         

آنتاگونيـستهاي صـناعي آن جهـت       . باشد ين مي مرگ جن 
  جلــوگيري از زايمــان زودرس در دســت بررســي اســت

بــر اســاس تحقيقــات مختلــف، اكــسي توســين بــا  ). 18(
  شـود  روندي وابسته به غلظت، باعث ايجاد انقباضات مي 

توسـين بـه     بر اسـاس ايـن مطالعـات عمـل اكـسي          ). 18(

ــاد    ــراي ايج ــسته اســت و ب ــلولي واب ــارج س ــسيم خ  كل
بـا  ). 18(انقباضات خود نياز به كلسيم خارج سلولي دارد 

اثـرات    ) ليتـري  آمپـول يـك ميلـي     (كاربرد اكسي توسـين     
گـرم    ميلـي  4ايجاد شده بـسيار كمتـر از اثـر حاصـل از             

افـزودن  . ليتر تيرود بوده اسـت     كلريد باريم در يك ميلي    
يونهاي پتاسيم خارج سلولي نيز اثـر تحريكـي بـر رحـم          

 غلظت يون پتاسـيم خـارج سـلولي، باعـث           افزايش. دارد
كاهش گراديان غلظت پتاسيم دو سوي غشاء شـده و از           

كند، لـذا   خروج يون پتاسيم از درون سلول جلوگيري مي      
نمايـد   پتانسيل استراحت را به آستانه تحريك نزديك مي       
آيـد و    و پتانسيل عمل در سلول عضله صاف بوجود مي        

 كانالهاي كلـسيم     مل،در زمان دپولاريزاسيون پتانسيل ع    
وابسته به ولتـاژ بازشـده و ورود كلـسيم باعـث ايجـاد              

نتـايج تحقيقـات    ). 22(گـردد    انقباض ماهيچه صـاف مـي     
دهد كه روند انقباض ماهيچه صاف به فركانس  نشان مي 

  پتانسيل عمل و زمان اسـتراحت بـين آنهـا بـستگي دارد            
 و انقباضات خودبخودي به ويژه فركانس آنها، بـه         ) 18(

ميزان زيادي به درجه حرارت خارج سلولي و تركيبـات          
  باشـد  خارج سلولي حساس مي   ...) كلسيم، پتاسيم، (يوني  

)25-23 ،1 .(  
افــزودن كلــسيم بــه محلــول اطــراف بافــت شــاخ رحــم  

). 3شــكل(شــود خرگــوش، حركــات ريتميــك شــروع مــي
كلرور پتاسيم با روند وابسته بـه غلظـت باعـث تحريـك             

چون ). 22( صحرايي شده است   انقباضات در رحم موش   
با كاربرد داروي مهاركننده كانالهـاي كلـسيم بـه همـراه        

 اثر انقباضي    كلريد باريم بر روي ايلئوم موش صحرايي،      
اثـر بـاريم بـر        كلريد باريم مشاهده نشده است، احتمـالاً        

روي رحــم خرگــوش نيــز از طريــق ورود بــه كانالهــاي 
 به محلـول اطـراف      افرين با افزودن فنيل  . باشد كلسيم مي 

. بافت در حمام عضله نيز افزايش تونوسيته مشاهده شد        
ولي چون اثر باريم بر روي روده موش صـحرايي مثـل            

 آدرنرژيكـي نبـوده     ß2كنندة گيرنده    اثر داروهاي تحريك  
 آدرنرژيـك  آلفـا پس كلريد باريم از طريق گيرنـدة         است،  
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31  ٨١ تابستان/ ناباروري فصلنامه باروري و

يـسم  لذا براي بررسي مكان   . نيز بر رحم اثر ننموده است     
اي اسـت و     عمل كلريد باريم احتياج به تحقيقات گـسترده       

 in vivoبايد آزمايشات در حيوانات مختلـف و بـصورت   
برداري بافتي  شايد بهتر بتوان بوسيله نمونه  in vitroو 

و بررسي در مورد تغييرات آنزيمي، در مورد مكانيـسم          
  .عمل آن نظر داد

ــاريخي موجــود، ســرباز   ــر اســاس شــواهد ت ــي ب ان ول
انگليــسي در كــشور هنــد بعلــت مــصرف آردي كــه در  

كش حاوي كربنات باريم نگهداري      نزديك يك نوع جونده   
، كلريـد   )5(شده بود دچار مسموميت اپيـدميك گرديدنـد       

بــاريم بــر عــضلات روده جداشــده مــوش صــحرايي و  
 خرگوش، اثر انقباضـي داشـته      خرگوش و رحم جداشده   

كـي از عـواملي     است و افزايش تونوس و حركات رحم ي       
است كه ممكن است منجر به دفع جنين و يا جلوگيري از           

  گزيني جنين گردد، لذا بايد حد مجاز باريم در موارد لانه
  
  
  
  

6-Ghai L. Practical physiology. 4th Editioin. 
Vashist printing service. Delhi vij, 110053 tender. 
Jaypee brothers Medical publishers. 1987. 
7-Reynolds J.E., Martindale the extra 
pharmacopia. 13th Edition. Royal pharmaceutical 
society, London. 1996; 1006- 678. 
8-Gosselin R., Smuth R., Hodge H. Clinical 
toxicalogy of commercial products. 5th Edition. 
Williams and Wilkins, London. 1981; 11- 62. 
9-Klaassen C.D., Amdur M.O., Doull J. Casarett 
and Doulls toxicology, the basic stance of 
poisons. 5th Edition. Mc Graw-Hill companies, 
New York. 1996; 726- 996. 
10-Rastogi S.C., Pritzl G. Red Lipstick: a source 
of barium to humans and the environment. Bull 
Environ Contam Toxicol. 1998; 60: 507- 10. 
11-Ellenhorn M.J. Ellenhorn’s medical 
toxicology: diagnosis and treatment of human 
poisoning. 2nd Edition. Williams and Wilkins, 
London. 1990; 1129. 
 

  .مصرفي و در محيطهاي صنعتي رعايت گردد
  

  تشكر و قدرداني
 حاضر با استفاده از امكانات موجود در دانشكده         تحقيق

پزشكي، بخش فيزيولوژي و امكانـات مربـوط بـه طـرح            
مطالعه اثر عصاره آبـي و       (97تحقيقاتي مصوب شماره    

آبي الكلي برگ كلم پيچ سفيد بـر فعاليـت حركتـي شـاخ              
 1375در اســفندماه ســال  ) رحــم جداشــده خرگــوش  

شــكي و مــصوب معاونــت پژوهــشي دانــشگاه علــوم پز
خدمات بهداشـتي، درمـاني اهـواز، انجـام گرفـت، لـذا از              
معاونت محترم پژوهشي دانشگاه و كليه افرادي كـه بـه           

انـد تـشكر     نحوي در انجام ايـن تحقيـق همكـاري نمـوده          
از سركار خانم دكتر فاتن چراغ كه كلريـدباريم         . شود مي

 در اختيـار  pH meterشناسـي كـه    و از بخـش ميكـروب  
  . شود دادند نيز تشكر مياينجانب قرار 
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